Kryteria oceniania
ucznia
z matematyki
w Szkole Podstawowej nr 1
Im. Henryka Sienkiewicza w Przemyslu

Podczas lekcji matematyki stosowane bedzie ocenianie za pomoca stopni oraz ocenianie
ksztaltujace, tj. zawierajace opis, co uczen zrobit dobrze, co jest do poprawy 1 w jaki sposob
powinien sig uczyc.

Ocena ksztattujaca moze by¢ przekazana w formie:

-ustnie bezposrednio do ucznia,

-w dzienniku elektronicznym,

-zawarta w pracach pisemnych, ktore uczen otrzymuje po sprawdzeniu jako informacja
zwrotna.

Ocenianie jest jawne, oparte na dobrej atmosferze oraz dobrych relacjach 1 wzajemnym
zaufaniu. Ma ono na celu wyeliminowanie stresu na lekcjach, rywalizacji, poréwnywania si¢ i
przede wszystkim wspieranie rozwoju kazdego ucznia.

Wszelkie prace pisemne mozna poprawia¢ dowolng ilo$¢ razy.

Ocena poélroczna i1 roczna beda wystawiane przez nauczyciela na podstawie dotychczasowych
postepow, opanowania materialu z uwzglednieniem samooceny ucznia oraz mozliwosci
rozwojowych. Przewidywana ocena koncowo roczna moze ulec podwyzszeniu po zaliczeniu
sprawdzianow lub karkowek na odpowiednio wyzsza oceng.

I CELE OCENIANIA

1. Poinformowanie ucznia o poziomie jego osiagni¢¢ edukacyjnych i postgpach w tym
zakresie.
2. Pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju.
3. Motywowanie ucznia do dalszej pracy.
4. Dostarczanie rodzicom, uczniom 1 nauczycielom informacji o
postepach, trudno$ciach i szczegdlnych uzdolnieniach ucznia.
II FORMY AKTYWNOSCI UCZNIOW

Oceny czastkowe wystawiane sa uczniom za wiedzg i umiejgtnosci w ramach réznych rodzajow
form aktywnosci, ktérymi sa:

- prace klasowe,

- kartkowki,

- odpowiedzi ustne,

- praca w grupach



- indywidualne lub zespotowe przygotowywanie pomocy naukowych, zbieranie informacji
do lekcji,
- udzial w konkursach matematycznych.

III ZASADY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC I POSTEPOW UCZNIOW

PRACE KLASOWE
1. Praca klasowa trwajaca 35 — 40 minut przewidziana jest po kazdym dziale
programu.
2. Zakres tematyczny i termin pracy klasowej nauczyciel zapowiada z tygodniowym
wyprzedzeniem.
3. Nauczyciel jest zobowiazany oceni¢ uczniowi prace klasowa w ciagu dwoch
tygodni.
4. Uczen, ktory z przyczyn losowych byt nieobecny w dniu pracy klasowe;j, jest
zobowiazany do jej napisania w terminie 1 miejscu uzgodnionym z nauczycielem.
5. Praca klasowa moze zosta¢ zastapiona inng forma zaliczenia dzialu jak:
przygotowanie lapbooka, praca grupowa, itp.

KARTKOWKI
Kartkowki moga obejmowaé zakres materiatu co najwyzej z dwoéch ostatnich tematow,

trwaja nie dtuzej niz 15 minut i sa zapowiadane jeden dzien wcze$nie;.

OCENIANIE PRAC PISEMNYCH

WYNIK PROCENTOWY OCENA
100-99 Cel (6)
98- 90 bdb (5)
89-75 db (4)
74 -51 dst (3)
50-36 dop (2)
35-0 ndst. (1)

ZESZYTY CWICZEN I ZESZYT PRZEDMIOTOWY

1. Uczen ma obowiazek prowadzenia zeszytow ¢wiczen i zeszytu przedmiotowego.
2. Zeszyt przedmiotowy nie podlega ocenie.

V_SPOSOBY INFORMOWANIA UCZNIA I RODZICOW

1. Dostgp do dziennika elektronicznego.

2. Wglad ucznia i rodzicOw w prace pisemne gromadzone przez nauczyciela.

3. Indywidualne rozmowy na prosbg nauczyciela lub rodzica.

4. Informacje udzielane przez nauczyciela na zebraniach klasowych z rodzicami.



WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE STOPNIE

1. Uczen moze otrzymac oceng czastkowa celujqcy za umiejetnos$¢ rozwiazywania zadan
o podwyzszonym stopniu trudno$ci. Warunkiem otrzymania oceny celujgcy w wyniku
klasyfikacji $rodrocznej lub rocznej jest przewaga ocen celujacych wéréd wszystkich ocen,
jakie uczen otrzymatl odpowiednio w ciagu potrocza lub roku szkolnego.

2. Oceng bardzo dobry moze otrzymac uczen, ktory samodzielnie i poprawnie rozwiazuje
zadania w zakresie obowiazujacego materiatu oraz potrafi postugiwac si¢ stownictwem
matematycznym na poziomie swojej klasy.

3. Warunkiem otrzymania oceny dobry jest sprawno$s¢ w liczeniu oraz umiejgtnosé
samodzielnego rozwiazywania zadan typowych, w tym nieskomplikowanych zadan
tekstowych.

4. Aby uzyska¢ oceng dostateczny, uczen musi spetni¢ wymagania podstawowe okreslone
w zalozeniach osiagni¢¢ ucznia dla danej klasy. Dopuszcza si¢ rozwiazywanie zadan z
niewielka pomoca nauczyciela.

5. Warunkiem uzyskania oceny dopuszczajgcy jest posiadanie umiejetnosci w zakresie
wymagan koniecznych dla danej klasy. Tempo pracy ucznia jest dowolne. Uczen moze
rozwiazywac¢ zadania z pomoca nauczyciela.

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
Z MATEMATYKI W KLASIE VII

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K - konieczny - ocena dopuszczajaca (2)

P - podstawowy - ocena dostateczna (3)
R - rozszerzajacy - ocena dobra (4)

D - dopetniajacy - ocena bardzo dobra (5)

W - wykraczajacy - ocena celujaca (6)

Tresci nieobowiazkowe zapisano na szarym tle.

DZIAL 1. LICZBY | DZIAEANIA
Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:
* zna pojecia: liczby naturalne, liczby catkowite, liczby wymierne (K)
¢ umie wskazac liczbe przeciwna do danej (K)
e umie poda¢ odwrotnos¢ liczby (K)
¢ umie poréwnywac liczby wymierne (K-P)
® umie zaznaczac liczbe wymierng na osi liczbowej (K)
* umie zamieniac¢ utamek zwykly na dziesietny i odwrotnie (K-P)
® zna pojecia: rozwiniecie dziesietne skonczone, nieskonczone okresowe, okres (K)




® umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skonczonych i rozwinie¢ dziesietnych
nieskonczonych okresowych (K-P)

® zna sposob zaokraglania liczb dodatnich (K)

¢ rozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

¢ umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

® umie szacowac wyniki dziatan (K-P)

® zna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich (K)

e umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci (K)

® zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich (K)

¢ umie poda¢ odwrotnos¢ liczby (K)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ liczbe wymierna dodatnig przez liczbe naturalng (K)

* zna kolejnos¢ wykonywania dziatan (K)

® umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej (K)

¢ umie dodawaé, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby wymierne (K)

® umie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajace okreslony warunek (K)

® umie opisac zbior liczb za pomoca nieréwnosci (K)

® umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajace okreslong nieréwnosé¢ (K-P)

* zna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej (K)

® umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegtos¢ miedzy liczbami (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

* umie poréwnywac liczby wymierne (K-P)

¢ umie znajdowac liczbe wymierng lezaca pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P)

® umie zamieniac¢ utamek zwykly na dziesietny i odwrotnie (K-P)

e umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skonczonych i rozwinie¢ dziesietnych
nieskonczonych okresowych (K-P)

e umie poréwnywac liczby wymierne (P)

® umie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest liczbg wymierna (P)

e rozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

* umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

* umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskonczonym okresowym do danego rzedu (P)

® umie szacowac wyniki dziatan (K-P)

* umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach (P)

* umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie (P)

® umie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka (P)

¢ umie wykonywac dziatania faczne na liczbach wymiernych dodatnich (P)

e umie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwéch liczb wymiernych (P)

¢ umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb wymiernych (P)

® umie stosowac prawa dziatan (P)

® umie zaznaczy¢ na osi liczbowe;j liczby spetniajace okreslong nierownosc (K-P)

® umie zapisa¢ nierownos¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru (P)

® umie obliczy¢ odlegto$é miedzy liczbami na osi liczbowe;j (P)

® umie obliczyé wartosci wyrazen algebraicznych (P-D)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R)

¢ umie porzadkowac liczby wymierne (R)

¢ zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skonczony (R)

* umie przedstawi¢ rozwiniecie dziesietne nieskonczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)

® umie porzadkowac liczby wymierne (R)

¢ umie dokona¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych (R)

¢ umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskonczonym okresowym do danego rzedu (R-W)
® umie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)
¢ umie zamieniac jednostki dtugosci, masy (R)

® zna przedrostki mili (R)

® umie zamieniac¢ jednostki dtugosci na mikrony (R)

* umie wykonywac dziatania tagczne na liczbach wymiernych dodatnich (R)

® umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wieksza liczbe dziatan (R-D)




* umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartos¢ (R)

* umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich warto$¢ (R-W)

® umie stosowacé prawa dziatan (R)

® umie obliczy¢ wartosci wyrazen algebraicznych (P-D)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymac
ustalony wynik (R)

® umie zaznaczac na osi liczbowej zbior liczb, ktére spetniajg jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)

e umie znalez¢ liczby znajdujace sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)

e umie wykorzystywac wartos$¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

* umie przedstawic rozwiniecie dziesietne nieskonczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)

¢ umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskonczonym okresowym do danego rzedu (R-W)

® umie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)
e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wieksza liczbe dziatan (R-D)

* umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos$¢ (R-W)

® umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych (P-D)

® umie zaznaczac na osi liczbowej zbior liczb, ktére spetniajg jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)

e umie znalez¢ liczby znajdujace sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)

* umie wykorzystywac wartos¢ bezwzgledna do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)

e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskonczonym okresowym do danego rzedu (R-W)
* umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos$¢ (R-W)

® umie oblicza¢ wartosci utamkow pietrowych (W)

* umie wykorzystywaé wartos$¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

® umie znaleZ¢ rozwigzanie réwnania z wartoscig bezwzgledna (W)

DZIAt 2. PROCENTY

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecie procentu (K)

® rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)

e umie wskaza¢ przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (K)
® umie zamieni¢ procent na utamek (K)

® umie zamieni¢ utamek na procent (K-P)

* umie okresli¢ procentowo zaznaczong czesc figury (K-P) i zaznaczy¢ procent danej figury (K-P)
* zna pojecie diagramu procentowego (K)

e umie z diagramoéw odczytac potrzebne informacje (K-P)

® umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

® rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent (K)

* wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K)

® umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

® umie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie zamieni¢ utamek na procent (K-P)

* umie zamienic liczbe wymierng na procent (P)

* umie okresli¢ procentowo zaznaczong czesc figury (K-P) i zaznaczy¢ procent danej figury (K-P)
® rozumie potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji informac;ji (P)

e umie z diagramow odczytac potrzebne informacje (K-P)

® zna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
* umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

¢ umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

¢ umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

e wie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

® umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

* umie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)




® zna i rozumie okreslenie punkty procentowe (P)
® umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczeni:

® zna pojecie promila (R)

® umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie (R)

e potrafi wybrac z diagramu informacje i je zinterpretowac (R-D)

® potrafi zobrazowaé dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)

¢ umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)

* umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-
w)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)

® umie wykorzystac¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

® umie rozwiagzac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)

¢ umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (R)

® umie rozwiagzac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

® umie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (R)

® umie zastosowac powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

e umie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)

® umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e potrafi wybrac z diagramu informacje i je zinterpretowac (R-D)

® potrafi zobrazowaé dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)

® umie rozwiagzac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-
w)

® umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)

e umie wykorzystaé¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek
o pewien procent (R-W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

® umie zastosowac powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

¢ umie odczytac¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)

® umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczeni:

® umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-
W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)

* umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

® umie rozwiagzac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)

® umie rozwiagzac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

® umie zastosowac powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

® umie stosowac wiasnosci procentéw w sytuacji praktycznej (W)

DZIAL 3. FIGURY NA PEASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

* zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek (K)

® zna pojecie prostych prostopadtych i rownolegtych (K)

* zna pojecie kata (K)

® zna pojecie miary kata (K)

® zna rodzaje katow (K-P)

¢ zna nazwy katdéw utworzonych przez dwie przecinajace sie proste oraz katéw utworzonych pomiedzy
dwiema prostymi rownolegtymi przecietymi trzecig prosta i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

* zna pojecie wielokata (K)

® zna sume miar katow wewnetrznych tréjkata (K)

® zna poszczegdblne rodzaje trojkatow (K-P)

¢ zna definicje figur przystajacych (K)

e umie wskazac figury przystajace (K)




¢ zna definicje prostokata i kwadratu (K)

e umie rozréznia¢ poszczegodlne rodzaje czworokatow (K)

e umie rysowac przekatne czworokatow (K)

* umie rysowac wysokosci czworokatéw (K - P)

® zna pojecie wielokata foremnego (K)

* zna jednostki pola (K)

® zna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

® zna wzor na pole prostokata (K)

® zna wzor na pole kwadratu (K)

® umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K)
¢ zna wzory na obliczanie pél wielokatow (K)

® umie oblicza¢ pole trojkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku, rombu, trapezu (K)
* zna pojecie uktadu wspétrzednych (K)

¢ umie narysowac uktad wspétrzednych (K)

e umie odczyta¢ wspotrzedne punktéw (K)

e umie zaznaczy¢ punkty o danych wspotrzednych (K)

® umie rysowac odcinki w uktadzie wspotrzednych (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt (P)

e umie podzieli¢ odcinek na potowy (P)

* wie, jak obliczy¢ odlegto$¢ punktu od prostej i odlegto$é pomiedzy prostymi (P)

¢ zna warunek wspotliniowosci trzech punktow (P)

® zna rodzaje katow (K-P)

¢ zna nazwy katdéw utworzonych przez dwie przecinajace sie proste oraz katéw utworzonych pomiedzy
dwiema prostymi rownolegtymi przecietymi trzecig prosta i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

® umie obliczy¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych, naprzemianlegtych, gdy dana
jest miara jednego z nich (P)

® zna poszczegdblne rodzaje trojkatow (K-P)

e umie ustali¢ mozliwo$é zbudowania trojkata o zadanych bokach (P)

® umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w tréjkacie (P-R)

e zna cechy przystawania tréjkatow (P)

e umie konstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

® umie rozpoznawac trojkaty przystajace (P-R)

¢ zna definicje trapezu, rownolegtoboku i rombu (P)

e umie podac wtasnosci czworokatow (P)

® umie rysowac wysokosci czworokatéw (K - P)

¢ umie oblicza¢ miary katéw w poznanych czworokatach (P)

® umie oblicza¢ obwody narysowanych czworokatow (P)

® rozumie wtasnosci wielokatow foremnych (P)

e umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego (P)

* zna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

® umie zamieniac¢ jednostki pola (P)

® umie oblicza¢ pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wiekszych
wielokatow (P)

* umie oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki s wyrazone w tych samych jednostkach (K) i réznych
jednostkach (P)

* umie rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzednych (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka réwnolegtego do jednej z osi uktadu (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte przechodzace przez dany punkt (R)
® umie obliczy¢ odlegtos$¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi (R)
® umie sprawdzi¢ wspétliniowosé trzech punktéw (R)

¢ umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow (R)

® umie konstruowac kat przystajacy do danego (R)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow (R-W)

e umie oblicza¢ miary katéw utworzonych przez wskazéwki zegara (R-D)

¢ rozumie zasade klasyfikacji trojkatow (R)




e umie klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na boki i katy (R)

® umie sprawdzi¢, czy z danych odcinkéw mozna zbudowac tréjkat (R-D)

* umie wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowaé trojkat (R-D)

® umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-
W)

¢ umie konstruowac tréjkat o danych dwoch bokach i kacie miedzy nimi zawartym (R)

® umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

® umie uzasadniac¢ przystawanie trojkatéw (R-D)

* rozumie zasade klasyfikacji czworokatow (R)

¢ umie klasyfikowaé czworokaty ze wzgledu na boki i katy (R)

® umie stosowaé wiasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan (R-W)

* umie zamienia¢ jednostki pola (R)

® umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem p6l i obwodéw wielokatéw (R-D)

e umie oblicza¢ pola wielokatow (R-W)

® umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny (R-D)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodéw wielokgtéow w uktadzie
wspotrzednych (R-D)
umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkow prostokata, réwnolegtoboku i trojkata (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrj (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

* umie wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowaé trojkat (D)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow (R-W)

® umie oblicza¢ miary katéw utworzonych przez wskazéwki zegara (R-D)

® umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-
W)

e umie konstruowac tréjkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte (D)

® umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

® umie uzasadniac przystawanie tréjkatéw (R-D)

® umie stosowac wiasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan (R-W)

® umie rozwiagzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi (D-W)

® umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny (R-D)

® umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwoddéw wielokatéw (R-D)

¢ umie oblicza¢ pola wielokatow (R-W)

* umie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodow wielokatow w uktadzie
wspotrzednych (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

® umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow (R-W)

® zna nierownosc tréjkata AB+BC2AC (W)

® umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-
W)

® umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

® umie stosowac witasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan (R-W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi (D-W)

® umie oblicza¢ pola wielokatow (R-W)

DZIAt 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecie wyrazenia algebraicznego (K)

¢ umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

¢ umie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne (K-P)

* umie obliczy¢ wartosc liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)
* zna pojecie jednomianu (K)

® zna pojecie jednomianéw podobnych (K)

® umie uporzadkowac jednomiany (K-P)

e umie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu (K)




e umie rozpoznac jednomiany podobne (K)

® zna pojecie sumy algebraicznej (K)

* zna pojecie wyrazéw podobnych (K)

* umie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej (K)

¢ umie zredukowac wyrazy podobne (K-P)

® umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

¢ rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych (P)

e umie budowac i odczytywac¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

® umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)

e umie uporzadkowac jednomiany (K-P)

® rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (P)

¢ umie zredukowa¢ wyrazy podobne (K-P)

® umie opusci¢ nawiasy (P)

¢ umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)

e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian (P)

¢ umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)

e umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng (P)

® umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian (P)

* umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian, redukujac wyrazy podobne (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczeni:

® umie budowac i odczytywacé wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

® umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

e umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

¢ umie zapisywac¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

® umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (R-D)

® umie mnozy¢ sumy algebraiczne (R)

¢ umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujagc mnozenie sum algebraicznych (R-
D)

® umie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych (R)

® umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

¢ umie budowac i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

* umie obliczyé wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

® umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

¢ umie obliczy¢ sume algebraiczng znajac jej wartos¢ dla podanych wartosci wystepujacych w niej zmiennych
(D)

® umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

¢ umie obliczy¢ wartos$é liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (R-D)

* umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek (D)

® umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)

e umie zinterpretowac geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian (D)

¢ umie obliczy¢ wartosé wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

® umie stosowa¢ mnozenie jednomianéw przez sumy (D-W)

® umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (opréocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

® umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

e umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

® umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)
® umie stosowa¢ mnozenie jednomianéw przez sumy (D-W)

® umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)




® umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb (D-W)

DZIAL 5. ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecie réwnania (K)

® umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (K-P)

® zna pojecie rozwigzania rownania (K)

® rozumie pojecie rozwigzania réwnania (K)

® umie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia rownanie (K)

¢ zna metode réwnan réwnowaznych (K-P)

® umie stosowaé metode rownan réwnowaznych (K-P)

® umie rozwigzywac réwnania posiadajace jeden pierwiastek (K-P)

® umie rozwigzywac réwnania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

® umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (K-P)

® zna pojecie: rownania réwnowazne (P)

® umie rozpoznac réwnania réwnowazne (P)

* umie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu (P)

¢ zna metode réwnan réwnowaznych (K-P)

¢ umie stosowaé metode réwnan réwnowaznych (K-P)

® umie rozwigzywac réwnania posiadajace jeden pierwiastek (K-P)

® umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (P)
¢ umie analizowac tre$¢ zadania o prostej konstrukcji (P)

® umie rozwigzac proste zadanie tekstowe za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania (P)
® umie analizowac tres$¢ zadania z procentami o prostej konstrukcji (P)

® umie rozwigzac proste zadanie tekstowe z procentami za pomocga réwnania (P)

e umie przeksztatcac proste wzory (P)

® umie wyznaczyc¢ z prostego wzoru okreslong wielkos¢ (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (R-D)

¢ umie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu (R)

® zna pojecia: rownanie tozsamosciowe, sprzeczne (R-D)

® umie stosowa¢ metode réwnan réwnowaznych (R)

® umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

® umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

e umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca réwnania (R-W)

® umie rozwiazac¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania (R-W)

e umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomoca réwnania (R-W)

® umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawnosc rozwigzania
(R-W)

e umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)

* umie zapisa¢ odpowiednie zatozenie w trakcie przeksztatcania wzoru (R-D)

* umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielko$é (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

® zna pojecia: réwnanie tozsamosciowe, sprzeczne (R-D)

® umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (R-D)

¢ wyszukuje wsréd réwnan z wartoscig bezwzgledna réwnania sprzeczne (W)

® umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

® umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

e umie wyrazic tres¢ zadania za pomoca réwnania (R-W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawnosc¢ rozwigzania (R-W)

® umie rozwiagzac¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania (D-W)

® umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomoca réwnania (R-W)

® umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawnosc rozwigzania
(R-W)

* umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)




* umie zapisa¢ odpowiednie zatozenie w trakcie przeksztatcania wzoru (R-D)
® umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczeni:

e umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca rownania (R-W)

e umie zapisa¢ problem w postaci réownania (W)

® umie rozwiagzac¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawno$é rozwigzania (R-W)

® umie rozwiagzac¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania (D-W)

® umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomoca réwnania (R-W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawnosé rozwigzania
(R-W)

® umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielko$¢ (R-W)

DZIAL 6. POTEGI | PIERWIASTKI

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym (K)

¢ umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym (K)

® zna wzOr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (K)

® umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach (K)

® zna wzor na potegowanie potegi (K)

® umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi (K)

* umie potegowac potege (K)

® zna wzdr na potegowanie iloczynu i ilorazu (K)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

® umie potegowac iloczyn i iloraz (K)

® umie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

® zna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb (K)

® umie odczytac i zapisa¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)

* zna pojecie potegi liczby 10 o wykfadniku catkowitym ujemnym (K)

® zna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka Ill stopnia z
dowolnej liczby (K)

® zna wzor na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka Il stopnia z
szescianu dowolne;j liczby (K)

® umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z sze$cianu
dowolnej liczby (K)

* umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z dowolnej
liczby (K-P)

¢ zna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu (K)

* umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

* umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki lll stopnia (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie zapisac liczbe w postaci potegi (P)

¢ umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen (P)

* umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi (P)

® rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (P)

® umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

* umie stosowaé mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen (P)

® rozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi (P)

® umie przedstawi¢ potege w postaci potegowania potegi (P)

® umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

® rozumie powstanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu (P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

e umie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

* umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach (P)

® umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potegach (P-R)




® umie odczytac i zapisa¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)

® umie zapisa¢ bardzo matg liczbe w notacji wyktadniczej, wykorzystujac potegi liczby 10 o ujemnych
wyktadnikach( P)

® umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z dowolnej
liczby (K-P)

® umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P)

® umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (P)

* umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

® umie stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci liczbowe;j
wyrazen (P)

* umie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowe]j wyrazen
(P-D)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

* umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)

® umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi (R-D)

® umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich
samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach (R-D)

® umie stosowaé¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen (R-D)

® umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R-D)

* umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach (R)

® umie porownac potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy (R)

* umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R - D)

® umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

® umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach (R-W)

¢ umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)

® rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

e umie zapisa¢ dang liczbe w notacji wyktadniczej (R)

* umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

* umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wykfadniczej (R-D)

® umie stosowac notacje wyktadnicza do zamiany jednostek (R-D)

® rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

e umie zapisa¢ liczbe w notacji wykfadniczej (R)

* umie wykonaé poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

® umie stosowac notacje wyktadnicza do zamiany jednostek (R-D)

® umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (R)

e umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki (R-D)

® umie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)

® umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

® umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

e umie wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

® umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

* umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

e umie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

* umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potegach (P-R)

® umie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
(P-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

* umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)

* umie obliczyé warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi (R-D)

® umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich
samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach (R-D)

® umie stosowaé mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen (R-D)

® umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R-D)

® umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)




® umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

® umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach (R-W)

* umie poréwnywac potegi o réznych podstawach i réznych wyktadnikach, stosujac dziatania na potegach (D-
w)

® umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)

e umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

* umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wykfadniczej (R-D)

® umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

* umie wykonac¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

e umie stosowac notacje wyktadnicza do zamiany jednostek (R-D)

* umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby zapisane w notacji wyktadniczej (D)

® umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki (R-D)

e umie oszacowac liczbe niewymierna (R-D)

e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

e umie witaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

® umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

® umie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
(P-D)

* umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

e umie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3). Uczen:

® umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (W)

® umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi (W)

e umie poroéwnac i porzadkowac potegi, korzystajac z potegowania potegi (W)

¢ umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach (R-W)

® umie porownywac potegi o réznych podstawach i réznych wyktadnikach, stosujac dziatania na potegach (D-
w)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

DZIAt 7. TWIERDZENIE PITAGORASA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna twierdzenie Pitagorasa (K)

® rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

¢ umie obliczy¢ dtugosc¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (K)

e umie wskazac tréjkat prostokatny w innej figurze (K)

* umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach,
rombach (K-P)

® zna wzor na obliczanie diugosci przekatnej kwadratu (K)

® zna wzor na obliczanie wysokosci tréjkata rownobocznego (K)

® umie obliczy¢ dtugosc¢ przekatnej kwadratu, znajac dtugosc jego boku (K-P)

® umie wskazac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

® umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa (P)

* umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach,
rombach (K-P)

® zna wzér na obliczanie pola tréjkata rownobocznego (P)

* umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie diugosci przekatnej kwadratu (P)

® umie obliczy¢ dtugosc¢ przekatnej kwadratu, znajac dtugosc jego boku (K-P)

® umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole tréjkata rwnobocznego, znajac dtugosc jego boku (P-R)

® umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugosc jego przekatnej (P)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata réwnobocznego
(P)

® zna zalezno$ci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)

e umie wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

® umie rozwiaza¢ tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)




Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczeii:

® umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

® umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

* umie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego (R)

* umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugosc jego przekatnej (R)

e umie obliczy¢ dtugos$¢ boku lub pole tréjkata réwnobocznego, znajac jego wysokosc¢ (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata rownobocznego
(R-W)

® umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

® umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°,
45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

e umie obliczy¢ wysoko$¢ lub pole trojkata réwnobocznego, znajac dtugos¢ jego boku (P-R)

Wymagania na ocene bardzo dobrj (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

® umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

® umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole tréjkata réwnobocznego, znajac jego wysokosc (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata réwnobocznego
(R-W)

® umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

¢ umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°,
459, 459 oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokatami (R-W)

® umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa (W)

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia trojkata rownobocznego
(R-W)

® umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach
90°, 459, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

DZIAE 8. STATYSTYKA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

* zna pojecie diagramu stupkowego i kotowego (K)

® zna pojecie wykresu (K)

® rozumie potrzebe korzystania z r6znych form prezentacji informacji (K)
e umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)

® zna pojecie Sredniej arytmetycznej (K)

¢ umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng (K-P)

® zna pojecie danych statystycznych (K)

® umie zebrac¢ dane statystyczne (K)

® zna pojecie zdarzenia losowego (K)

® umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

* umie odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)
e umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych (P)

¢ umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng (K-P)

* umie rozwiazac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednia (P)

® umie opracowac dane statystyczne (P)

® umie prezentowac dane statystyczne (P)

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

® umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczeii:

umie interpretowac prezentowane informacje (R-D)

¢ umie obliczy¢ $rednig arytmetyczna (R)

* umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednia arytmetyczng (R-W)
® umie opracowac dane statystyczne (R-D)




® umie prezentowac dane statystyczne (R-D)

® zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)
* umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrj (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

® umie interpretowac prezentowane informacje (R-D)

® umie prezentowac dane w korzystnej formie (D)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng (R-W)
® umie opracowac dane statystyczne (R-D)

e umie prezentowac dane statystyczne (R-D)

¢ umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

¢ umie rozwiagza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednia arytmetyczng (R-W)
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
Z MATEMATYKI
W KLASIE VIII

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K - konieczny - ocena dopuszczajaca (2)

P - podstawowy - ocena dostateczna (3)
R - rozszerzajacy - ocena dobra (4)

D - dopetniajacy - ocena bardzo dobra (5)

W - wykraczajacy - ocena celujaca (6)

Tresci nieobowigzkowe zapisano na szarym tle.

DZIAL 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

* zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim (K)




e umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)

® zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

* zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

* zna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

* zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K)

e rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

® rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone (K)

e rozktada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

e znajduje NWD i NWW dwoch liczb naturalnych (K, P)

* zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej (K)

* zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby (K)

* umie podac liczbe przeciwng do danej (K) oraz odwrotno$é¢ danej liczby (K-P)

¢ umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (K-P)

* umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (K-P)

® zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym (K)

® zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i Ill stopnia z dowolnej liczby (K)

* zna pojecie notacji wykfadniczej (K)

* umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym (K)

* umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub
szeScianami liczb wymiernych (K)

* umie poréwnywac (K) oraz porzadkowac (K-P) liczby przedstawione w rézny sposéb

® zna algorytmy dziatan na utamkach (K)

¢ zna reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan (K)

® umie zamienia¢ jednostki (K-P)

¢ umie wykona¢ dziatania faczne na liczbach (K-P)

* umie oszacowac¢ wynik dziatania (K-R)

¢ umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

¢ zna wilasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach (K)

® umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

® umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

® umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

® zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim (P)

e umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)
e rozktada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

¢ znajduje NWD i NWW dwach liczb naturalnych (K, P)

¢ oblicza dzielna (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia (P)
e umie poda¢ odwrotnos¢ danej liczby (K-P)

e umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (K-P)

¢ umie odczyta¢ wspotrzedna punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (K-P)
® rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (P)

® umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (P)

® umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)

® umie porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb (K-P)

® zna zasade zamiany jednostek (P)

® umie zamieniac jednostki (K-P)

e umie wykonac dziatania taczne na liczbach (K-P)

® umie rozwiagzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (P)

® umie oszacowac¢ wynik dziatania (K-R)

¢ umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

® umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)
® umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
® umie zapisac¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

e stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza (P-R)

e umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (P)

e umie wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (P)

® umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)




* umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczeii:

e umie zapisac i odczytac¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000 (R-D)

* znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb (R-D)

¢ znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R-D)
® umie rozwiagzac¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z reszta (R-W)

® umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)

* umie odczyta¢ wspotrzedne punktéw na osi liczbowej i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (R)
® umie poréwnywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob (R-D)

® umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (R)

® umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

e umie wykona¢ dziatania faczne na liczbach (R-D)

® umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby (R-D)

® umie rozwiagzac¢ zadania tekstowe dotyczace réznych sposobdw zapisywania liczb (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)

e stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza (P-R)

® umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R-D)

* umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

e umie witaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

* umie usuna¢ niewymiernos¢ z mianownika, korzystajac z wtasnosci pierwiastkow (R)

® umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)

® umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi (P-R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

® umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000 (R-D)

¢ znajduje reszte z dzielenia sumy, roznicy, iloczynu liczb (R-D)

¢ znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R-D)
® umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)

¢ umie poréwnywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb (R-D)

* umie wykonac dziatania faczne na liczbach (R-D)

® umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby (R-D)

® umie rozwigzac zadania tekstowe dotyczace réznych sposobéw zapisywania liczb (R-D)
® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)

® umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R-D)

® umie wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczeni:

® umie rozwiazac¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z reszta (R-W)

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne (K)
* zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (K)

* umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

e umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (K-P)

* umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez sumy algebraiczne (K-P)
¢ umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P)

® umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

® zna pojecie rownania (K)

® zna metode rownan réwnowaznych (K)

® rozumie pojecie rozwigzania réwnania (K)

e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (K)

® umie rozwigza¢ réwnanie (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

¢ umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)
e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (K-P)




e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian (K) oraz sumy algebraiczne (K-P)

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P) i po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (P)

® umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

® umie opisywac zadania tekstowe za pomocga wyrazen algebraicznych (P)

® zna pojecia réownan: réwnowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych (P)

® umie rozwigzac réwnanie (K-P)

® umie rozpoznac rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe (P)

e umie przeksztatci¢ wzoér (P)

® umie opisac¢ za pomoca rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (P-W)

® zna pojecie proporcji i jej wiasnosci (P)

® umie rozwigzywac réwnania zapisane w postaci proporcji (P)

® umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporcji (P-R)

® rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej (P)

e umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne (P)

e umie utozy¢ odpowiednia proporcje (P-R)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

® umie obliczyé wartosc liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)

* umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych (R-D)

® umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

® umie rozwigzac¢ rownanie (R-D)

e umie przeksztatci¢ wzor (R-D)

¢ umie rozwiagza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (P-W)

® umie opisac za pomoca réwnania zadanie osadzone w konteksécie praktycznym (P-R)

® umie rozwigzac rownanie, korzystajac z proporcji (R-D)

® umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji (P-W)

* umie utozy¢ odpowiednia proporcje (P-R)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

* umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
¢ umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)

* umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych (R-D)

® umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

® umie rozwiagzac¢ rownanie (R-D)

® umie przeksztatci¢ wzor (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan (R-W)

® umie rozwigzac¢ rownanie, korzystajac z proporcji (R-D)

® umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji (R-W)

® umie rozwigzac zadania tekstowe za pomocg proporcji (R-W)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

® umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

® umie rozwiagzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan (R-W)

® umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji (R-W)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe za pomoca proporcji (R-W

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (D-W)

DZIAL 3. FIGURY GEOMETRYCZNE NA PEASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecie trojkata (K)

* wie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych tréjkata i czworokata (K)
® zna wzor na pole dowolnego trojkata (K)

¢ zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i rombu (K)




® zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokatow (K)

® zna witasnosci czworokatow (K)

* umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostate (K)

¢ umie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie i wysokosci (K)

® umie obliczy¢ pole i obwod czworokata (K-P)

* umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

® zna twierdzenie Pitagorasa (K)

® rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

e umie obliczy¢ dtugosc¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (K)

* umie wskazac tréjkat prostokatny w innej figurze (K)

* umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach,
rombach (K-P)

® zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (K)

¢ zna wzor na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego (K)

® umie obliczy¢ dtugosc¢ przekatnej kwadratu, znajac dtugosc jego boku (K-P)

e umie wskazaé tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

¢ umie odczytac odlegto$é miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych (K)

® zna podstawowe wiasnosci figur geometrycznych (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

¢ zna warunek istnienia tréjkata (P)

® zna cechy przystawania trojkatow (P)

¢ rozumie zasade klasyfikacji trojkatéw i czworokatéw (P)

® umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugoséciach mozna zbudowac trojkat (P)

e umie rozpoznac trojkaty przystajace (P)

® umie obliczy¢ pole i obwod czworokata (K-P)

¢ umie obliczy¢ pole wielokata (P)

® umie wyznaczyc katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

® umie obliczyé wysokos¢ (bok) réwnolegtoboku lub trojkata, majac dane jego pole oraz bok (wysokosc) (P)

e umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa (P)

* umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach,
rombach (K-P)

® zna wzér na obliczanie pola tréjkata rownobocznego (P)

* umie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie diugosci przekatnej kwadratu (P)

® umie obliczy¢ dtugosc¢ przekatnej kwadratu, znajac dtugosé jego boku (K-P)

* umie obliczyé wysokos¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac diugosc jego boku (P-R)

® umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugosc jego przekatnej (P)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatna kwadratu lub wysokoscia tréjkata réwnobocznego
(P)

* zna zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)

¢ umie wskazaé tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

® umie rozwiazac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)

* umie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspotrzedne wyrazone sa liczbami
catkowitymi (P)

¢ umie wyznaczy¢ srodek odcinka (P-R)

* umie wykonac rysunek ilustrujacy zadanie (P)

* umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia (P)

e umie dostrzegac zaleznosci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig (P)

® umie podac¢ argumenty uzasadniajace teze (P-R)

® umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu (P-R)

® umie przeprowadzi¢ prosty dowod (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

® umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku (R-D)

¢ umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w uktadzie wspétrzednych (R)

® umie uzasadni¢ przystawanie tréjkatow (R-D)

® umie obliczy¢ pole czworokata (R)

¢ umie obliczy¢ pole wielokata (R)

® umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)




® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami (R-W)

¢ rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R)

* umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R-D)

e umie konstruowac kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy p6l danych kwadratow (R-D)

® umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

® umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

* umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego (R)

e umie obliczy¢ dtugosc boku lub pole kwadratu, znajac dtugosc jego przekatnej (R)

® umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole tréjkata réwnobocznego, znajac jego wysokosé (R-D)

® umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatna kwadratu lub wysokoscia tréjkata réwnobocznego
(R-W)

® umie rozwiazac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

® umie rozwiaza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznoéci miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°,
45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

® umie obliczy¢ wysokosé lub pole tréjkata rownobocznego, znajac dtugosc jego boku (P-R)

e umie wyznaczy¢ Srodek odcinka (P-R)

e umie obliczy¢ dtugosci bokow wielokata lezacego w uktadzie wspotrzednych (R)

® umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspotrzednych (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci odcinkéw w uktadzie wspétrzednych
(R-D)

® umie zapisa¢ dowdd, uzywajac matematycznych symboli (R-D)

® umie podac¢ argumenty uzasadniajace teze (P-R)

® umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu (P-R)

e umie przeprowadzi¢ prosty dowod (P-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

® umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku (R-D)

® umie uzasadni¢ przystawanie trojkatow (R-D)

® umie sprawdzi¢ wspétliniowosé trzech punktéw (D)

® umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami (R-W)

e umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczba niewymierng (R-D)

e umie konstruowac kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pél danych kwadratéw (R-D)

® umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

® umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole tréjkata réwnobocznego, znajac jego wysokosc¢ (R-D)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatna kwadratu lub wysokoscia tréjkata rownobocznego
(R-W)

® umie rozwigza¢ trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

* umie rozwiazaé zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°,
459,459 oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

e umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspotrzednych (R-D)

® umie rozwiazac zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci odcinkéw w uktadzie wspétrzednych
(R-D)

® umie zapisa¢ dowdd, uzywajac matematycznych symboli (R-D)

® umie przeprowadzi¢ dowod (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3). Uczeni:

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami (R-W)

® umie uzasadnic twierdzenie Pitagorasa (W)

® umie rozwiagzac zadania tekstowe zwigzane z przekatna kwadratu lub wysokoscia trojkata rownobocznego
(R-W)

® umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°,
45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecie procentu (K)




® rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)
® umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

¢ umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

® umie odczytac dane z diagramu procentowego (K-P)

® zna pojecia oprocentowania i odsetek (K)

® rozumie pojecie oprocentowania (K)

® umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie (K)
® zna i rozumie pojecie podatku (K)

® zna pojecia: cena netto, cena brutto (K)

e rozumie pojecie podatku VAT (K-P)

® umie obliczyé warto$¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT (K-P)
® umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

* zna pojecie diagramu (K)

¢ rozumie pojecie diagramu (K)

* umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie (K)

e umie interpretowac informacje odczytane z diagramu (K-P)

* umie wykorzysta¢ informacje w praktyce (K-P)

* zna pojecie podziatu proporcjonalnego (K)

® zna pojecie zdarzenia losowego (K)

® zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu (K-P)

® rozumie wykres jako sposob prezentacji informacji (K)

e umie odczytac informacje z wykresu (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

¢ umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

¢ umie odczytac dane z diagramu procentowego (K-P)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P)

® umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

® umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami (P)

® zna pojecie punktu procentowego (P)

¢ zna pojecie inflacji (P)

¢ umie obliczy¢ liczbe wieksza lub mniejsza o dany procent (P)

® umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-R)
® umie obliczy¢ stan konta po dwaéch latach (P)

* umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymang po roku kwote i odsetki (P)
® umie poréwnacé lokaty bankowe (P)

® umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)
e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-R)
 rozumie pojecie podatku VAT (K-P)

® umie obliczyé warto$¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT (K-P)
® umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

® umie obliczy¢ cene netto, znajac cene brutto oraz VAT (P)

* umie analizowac informacje odczytane z diagramu (P)

® umie przetwarzac informacje odczytane z diagramu (P)

e umie interpretowac informacje odczytane z diagramu (K-P)

* umie wykorzysta¢ informacje w praktyce (K-P)

® umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czesci w zadanym stosunku (P)

® umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania (P-R)

® umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)
® umie podzieli¢ dang wielkos$¢ na dwie czesci w zadanym stosunku (P)

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania (P-R)

® umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)
® umie okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu (K-P)

¢ umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

® umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (P)




¢ umie odczytaé i porownac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych
(P-R)
® umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym ukfadzie wspétrzednych (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

¢ umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (R)

® umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)

® umie rozwiagzac¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi (R-D)

® zna pojecie promila (R)

e umie obliczy¢ promil danej liczby (R)

® umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami (R-W)

e umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba (P-R)

* umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-D)

® umie rozwiagzac¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)

¢ umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-D)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

* umie poréwnac lokaty bankowe (R-D)

® umie rozwiagzac¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow (R-W)

¢ umie poréwnac informacje odczytane z réznych diagraméow (R)

¢ umie analizowac¢ informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

® umie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagramoéw (R-W)

® umie interpretowac informacje odczytane z ré6znych diagramoéw (R-W)

® umie wykorzystaé informacje w praktyce (R-W)

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania (P-R)

® umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

® umie odczytaé i porownac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych
(P-R)

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspétrzednych (P-R)

e umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czesci w zadanym stosunku (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)

* umie obliczy¢ wielko$¢, znajac jej czes¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono (R-D)

® zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)

® umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

¢ umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

® umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

* umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym lub kilku uktadach
wspotrzednych (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

® umie rozwigzac¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami (R-W)

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (R-D)

¢ umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

¢ umie poréwnac lokaty bankowe (R-D)

e umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

® umie rozwiagzac¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

* umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw (R-W)

e umie analizowac informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

® umie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

* umie wykorzysta¢ informacje w praktyce (R-W)

e umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czesci w zadanym stosunku (R-D)

® umie rozwigzac zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)
* umie obliczy¢ wielko$¢, znajac jej czes¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono (R-D)

® umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

¢ umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

* umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym lub kilku uktadach




wspdtrzednych (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczeni:

® umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami (R-W)

* umie rozwiazac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

® umie rozwiazac¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw (R-W)
¢ umie analizowac¢ informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

® umie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagramoéw (R-W)

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramoéw (R-W)

* umie wykorzystaé informacje w praktyce (R-W)

® umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

® umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

DZIAt 5. GRANIASTOStUPY | OSTROSLUPY

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecia prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe (K)

® zna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe (K)

® zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa (K)

* zna jednostki pola i objetosci (K)

® rozumie sposéb tworzenia nazw graniastostupow (K)

® umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa (K)

* umie wskazac¢ na modelu przekatna $ciany bocznej, przekatna podstawy oraz przekatna graniastostupa (K-
P)

® zna pojecie ostrostupa (K)

® zna pojecie ostrostupa prawidtowego (K)

® zna pojecia czworoscianu i czworoscianu foremnego (K)

¢ zna budowe ostrostupa (K)

¢ rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupdéw (K)

® zna pojecie wysokosci ostrostupa (K)

¢ umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa (K-P)

® umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (K-P)

® zna pojecie siatki ostrostupa (K)

® zna pojecie pola powierzchni ostrostupa (K)

® zna wzdér na obliczanie pola powierzchni ostrostupa (K)

® rozumie pojecie pola figury (K)

® rozumie zasade kreslenia siatki (K)

e umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

® umie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

® umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (K-P)

® zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa (K)

® rozumie pojecie objetosci figury (K)

® umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (K - P)

® zna pojecie wysokosci sciany bocznej (K)

® umie wskazac trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

® zna pojecie graniastostupa pochytego (P)

® umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ narysowanych graniastostupéw (P-R)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos$¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki (P-R)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (P-R)

¢ zna nazwy odcinkéw w graniastostupie (P)

® umie wskaza¢ na modelu przekatna Sciany bocznej, przekatna podstawy oraz przekatna graniastostupa (K-
P)

e umie rysowac w rzucie rownolegltym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz przekatne bryty (P-
R)

® umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (P-R)

* umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa (K-P)

® umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (K-P)




® umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

® rozumie sposéb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

¢ umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

® umie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (K-P)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (P)
® umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (K - P)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (P)

e umie wskazac trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)
® umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania diugosci odcinkéw (P)

® umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

* umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupow (P-D)

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki (P-R)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (P-W)

® umie rysowac w rzucie réwnolegtym graniastostupa prostego przekatne jego Scian oraz przekatne brylty (P-
R)

® umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (P-D)

® umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa (P-R)

¢ umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wtasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach
90°, 45°, 459 oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

® umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (R)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi (R-D)

e umie kresli¢ siatki ostrostupéw (R)

® umie rozpoznac siatke ostrostupa (R-D)

® umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa (R-D)

® umie rozwiazac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

e umie obliczy¢ objetosc¢ ostrostupa (R)

® umie rozwiagzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R - W)

® umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania diugosci odcinkéw (R)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig
ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

® umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa (R-D)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa (R-W)

* umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

* umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wtasnosci trojkatéw prostokatnych o katach
90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi (R-D)

® umie rozpoznac siatke ostrostupa (R-D)

® umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa (R-D)

® umie rozwiagzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R - W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (D - W)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkéw, polem powierzchni i objetoscia
ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3). Uczen:

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (R-W)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R - W)

® umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (D - W)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkéw, polem powierzchni i objetoscia
ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)




DZIAL 6. SYMETRIE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej (K)

® umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej (K)

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0$ nie majg punktéw wspdlnych (K)
® zna pojecie osi symetrii figury (K)

e umie podac przyktady figur, ktére majg 0$ symetrii (K)

* zna pojecie symetralnej odcinka (K)

¢ umie konstruowac symetralng odcinka (K)

¢ umie konstrukcyjnie znajdowac $rodek odcinka (K)

* zna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

® rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

* umie konstruowaé dwusieczng kata (K)

® zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem punktu (K)

® umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu (K)

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

® umie rysowac figury w symetrii sSrodkowej, gdy srodek symetrii nie nalezy do figury (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie okresli¢ wtasnosci punktéw symetrycznych (P)

* umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ maja punkty wspolne (P)

® rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej (P)

e umie narysowac o$ symetrii figury (P)

e umie uzupetnié figure do figury osiowosymetrycznej, majac dane: o$ symetrii oraz czes¢ figury (P)
® rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wiasnosci (P)

* zna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

® rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

® umie rysowac figury w symetrii sSrodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury (P)
* umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktorego punkty sg symetryczne (P)

® umie podac¢ wtasnosci punktéw symetrycznych (P)

® zna pojecie Srodka symetrii figury (P)

¢ umie podac przyktady figur, ktére majg srodek symetrii (P)

® umie rysowac figury posiadajace $rodek symetrii (P)

® umie wskazac srodek symetrii figury (P)

® umie wyznaczy¢ $rodek symetrii odcinka (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczeni:

e umie wykresli¢ 0$ symetrii, wzgledem ktoérej figury sa symetryczne (R)

® stosuje wiasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)

e umie wskazac wszystkie osie symetrii figury (R)

® umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng o0$ symetrii (R-W)

* umie uzupetnic figure, tak by byta osiowosymetryczna (R-D)

® umie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czesci (R)

e umie dzieli¢ kat na 2" réwnych czesci (R)

¢ umie konstruowac katy o miarach 15°, 30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5° (R-D)

e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego figury sa symetryczne (R)

e stosuje wiasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)

® umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jeden $rodek symetrii (R)

e umie podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo- i sSrodkowosymetrycznymi lub majacych
jedna z tych cech (R)

e stosuje wiasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e stosuje wiasnosci punktéow symetrycznych w zadaniach (R-W)
® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)




* umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng 0$ symetrii (R-W)

e umie uzupetnic figure, tak by byta osiowosymetryczna (R-D)

¢ wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)

¢ wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach (D-W)

¢ umie konstruowac katy o miarach 15°, 30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5° (R-D)

e stosuje wiasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
® stosuje wiasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczeni:

e stosuje wiasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
® umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng o$ symetrii (R-W)

¢ wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)

¢ wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach (D-W)

e stosuje wiasnosci punktéow symetrycznych w zadaniach (R-W)

® umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
e stosuje wiasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

DZIAL 7. KOtA | OKREGI

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecie okregow roztacznych, przecinajacych sie i stycznych (K)

® zna wzor na obliczanie dtugosci okregu (K)

® zna liczbe p (K)

¢ umie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice (K-P)
® zna wzor na obliczanie pola kofa (K)

* umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub Srednice (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

® umie rozpoznac wzajemne potozenie prostej i okregu (P)

® zna pojecie stycznej do okregu (P)

® umie rozpoznac styczng do okregu (P)

® wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci (P)

¢ umie konstruowac styczng do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okregu (P)

® umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczna do okregu (P-R)

® umie okresli¢ wzajemne potozenie dwéch okregéw, znajac ich promienie i odlegtosé miedzy ich srodkami
(P)

® umie obliczy¢ odlegto$¢ miedzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie (P)

® umie rozwigzac zadania zwiazane z okregami w uktadzie wspoétrzednych (P)

® umie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice (K-P)

® umie wyznaczy¢ promien lub $rednice okregu, znajac jego dtugosc (P)

® umie obliczy¢ obwad figury sktadajacej sie wielokrotnosci ¢wiartek okregu (P)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodoéw figur (P)

® umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub Srednice (K-P)

® umie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole (P)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem pol figur (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

® umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczna do okregu (P-R)

¢ zna twierdzenie o réwnosci dtugosci odcinkéw na ramionach kata wyznaczonych przez wierzchotek kata i
punkty stycznosci (R)

® umie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie (R)

® umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R - W)

® umie okresli¢ wzajemne potozenie dwéch okregdw, znajac ich promienie i odlegtosé miedzy ich sSrodkami
(R)

e umie obliczy¢ odlegto$¢ miedzy srodkami okregéw, znajac ich promienie i potozenie (R-D)

® umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspotrzednych (R-D)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwoch okregéw (R-W)

® rozumie sposdb wyznaczenia liczby p (R)




® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu (R-D)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodoéw figur (R-D)

* umie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole (R)

* umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajac promienie lub srednice kot ograniczajacych pierscien (R)
® umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie (R-D)

* umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzoér na pole kota (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pol figur (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

® umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwiazane ze styczna do okregu (R - W)

® umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie (R-D)

® umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspotrzednych (R-D)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwoch okregéw (R-W)
® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia okregu (R-D)

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodoéw figur (R-D)

* umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie (R-D)

* umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzoér na pole kota (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pol figur (R-D)

® umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczeni:

® umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R - W)
® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwoch okregéw (R-W)
® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

DZIAt 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

* wie, ze wyniki doSwiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rézny sposéb (P)

* umie opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawi¢ je za pomoca tabeli (P)

® umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, wykorzystujac sporzadzony przez siebie opis lub tabele (P)

® umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu dwoch wyboréw, stosujac regute mnozenia (P-
R)

® zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych (P)

® umie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia (P)

® umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego sie z dwaoch wyboréw (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczeii:

® umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwoch wyboréw, stosujac regute mnozenia (P-
R)

® umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej wyborow, stosujac regute
mnozenia (R-D)

® umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac regute mnozenia oraz regute dodawania (R-D)

® umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujac wtasne metody (R-W)

® umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego sie z dwoch wyboréw (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

® umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej wyboréw, stosujac regute
mnozenia (R-D)

® umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac regute mnozenia oraz regute dodawania (R-D)

* umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac wtasne metody (R-W)

® umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego sie z dwoch wyboréw (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

* umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac wtasne metody (R-W)
® umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego sie z dwoch wyboréw (R-W)







